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INTRODUCAO W%

A imprevisibilidade das mudancas climaticas, e o
curto periodo de sua ciclicidade coma
contribuicao de chuvas prolongadas, altas mareés e
fortes ventos - lugar comum emtodas as enchentes
mais devastadoras, para o qual © mundo inteiro
esta buscando solucoes.

NO RS nao é diferente!

"Os efeitos da forca maior, previsivels Ou Ndo, sao inevitavels. As fortes
chuvas seguidas de enchentes no Rio Grande do Sul foram uma das
maiores tragedias da historia do pais. Muitas pessoas ficaram
desalbrigadas, € lbens movels e imovels foram perdidos ou seriamente
danificados. Atualmente, € impossivel estimar guanto tempo levara para
reconstruir e reparar as perdas individuais e coletivas.” Em um relatorio
publicado em 2023, os especialistas do Painel Infergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (IPCC) apontaram pela primeira vez uma relacao
enfre as fortes precipitacoes observadas na regiad que engloba o Rio
Grande do Sul desde a decada de 1950 e as alteracoes climaticas
Provocadas pelaacao humana, ou seja 0s dematamentos Nno entorno
dos rios. Precisamos refletir sobore a fotalidade do problema, e alimentar a
memoria de gue as chuvas e 0 alagamento das cidades sao
consequéncias de uma serie de causas, planejamento urlbano sendo a
principal delas. Quanto a conscientizacao ecoldgica da populacao, é
prioridade maxima realizar campanhas gue orientem a populacao para
que juntos Possamos tralbalhar nas correcoes correlatas.
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ENCHENTES DE 1941 E 2024

Enchentes de 1941

Em 1941, a cidade de Porto Alegre sofreu uma enchente significativa que
resultou em 70.000 pessoas desabrigadas e umterco de seus
estabelecimentos comerciais € industriais sulbbmersos por cerca de 40
dias. ApOs esse evento catastrofico, a cidade iniciou planos para criar um
sistema de protecao contra futuras grandes enchentes. No entanto, O
conjunto de projetos a serem implementados levou cerca de 30 anos
para ser concluidos. O sistema incluiu a constru¢ao do Muro Maua, 14
comporias, 68 quilometros de digues e 19 casas de lbomiboas. Entre esses
projetos, © Muro Maua ganhou atencao significativa. Este muro de 2,6
quildmetros de comprimento, siftuado as margens do Lago Guailba, se
estende do porto ate a Avenida Mauga, no centro da cidade de Porto
Alegre, e fica a uma altura de 3 metros acima do nivel do solo.

As Enchentes de 2024

Este ano, as estacoes de bombeamento nao conseguiram atender a
demanda devido ao grande volume de agua, gue fezcomque o
Guaiba afingisse a marca historica de 5,35 metros, 0 que deixou diversos
airros da cidade inundados. Quase a tofalidade das casas de bomloas
de esgoto pluvial na cidade foram desligadas preventivamente, para
gue as aguas Nao invadissem seus motores. Outro problema significativo,
COMO conseguéncia de eventos naturais dessa magnitude € a
impossibilidade da prestacao de servicos publicos essenciais, como
fornecimento de luz, agua e gas, fransporte, educacao e afe assisténcia
médica e de seguranca. A Prefeitura de Porto Alegre, por exemplo,
sinalizou que diversos servicos publicos - como unidades de saude e
0stos da Guarda Municipal - foram suspensos emrazao das
complicacoes frazidas pelas chuvas e enchentes. Outros servicos de
emergencia foram acionados.
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S MAPA
HIDROGRAFICO

A Regiao Hidrografica do Estado do Rio Grande do Sul
POssuUi 83 rios. E aregiao do Guaiba foidivididaem 9
acias hidrograficas (Alto Jacui, Baixo Jacul, Pardo, Vacarai
e Vacarai-Mirim, Taguari-Antas, Cai, Sinos, Gravataie O
proprio Lago Guailba), e cada uma tem seu proprio
Comité de Gerenciamento. Ele tem essa denominacao
porgue o Lago Guaiba recebe as aguas de todos Os rios
€ arroios que dele fazem parte, sendo 4 (Nao Os UNICOS)
Os principais deles: rio Cal, Sinos, Jacui e Gravatal.

Fonte:http://wwwa3.inpe.br/unidades/cep/atividadescep/edu
casere/tutorial/licao4.pdf

Fonte: https://sema.rs.gov.lbr/g080-bh-guailba

Considerando gque o Guaiba dreng, portanto, 80 milkm2 de 4 grandes rios Cai, Jacuie
Gravatai e rio dos Sinos, gue afluem no 1ago, e formam 80% das aguas do Guaibg, e a
ele, hamais 3 lagoas inferconectadas, o proprio Guailba, a Lagoa do Casamento, a
Lagunas dos Patos € a Lagoa Mirim. Esse sistema de vasos comunicantes e
iInterconectados por sua vez com o sul do Oceano Atlantico estao no nivel do mar.
ISSO € importante, porgue na medida em gue o nivel do mar sobe, este impede a
salda de agua da Laguna dos Patos. Ja, na medida em gue o nivel do mar desce,
permite, entao, a saida das aguas dalaguna, e por conseguinte de todo o sistema
interconectado.

RIQUEZA NATURAL
DESGOVERNADA
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https://sema.rs.gov.br/g080-bh-guaiba

AQUECIMENTO
GLOBAL

\\
)@%AA "Areqgiao do Guaiba apresenta
LA _ ) areas de grande concentragao
“{A\\g\%mﬂﬁ/{ iIndustrial € urlbanga, sendo a mais

W V}VA\V\%, < d 1 dadoEstad
AR > IS ensamente povoada do Estado,
é"‘\? 4“‘*;&“*‘”7 alem de sediar © maior numero de

=N\ >

’&4%:%4}?‘&%@%7&%&; afividades diversificadas, Incluindo
'A = VAAV 'QVZ > \\/ as afividades agricolas e pecuarias
VY ’,g&i e agroindustriais, indusriais,
sl COMErciais € de servicos.”

Fonte: Texto extraido do Atlas SocioecondOmico do Rio Grande do Sul na pagina das
Reqides e Bacias Hidrograficas.

Concluo gue afalta de cuidados concernentes aos beneficios e
CcONseguéNncias gue essa regiao pode oferecer ou causar aos seus habitantes,
investimentos Na area para sua preservacao seriam da maior obviedade, nao
sendo O que, de fato houve, por falta de discernimento comrelacao a
condicao climatica atual. Pede-se que se desperte para uma resolucao
urgente. O aguecimento global nao dara fregua. Mas a capacidade do
empreendimento humano e ilimitada. Ja existem empresas € engenheiros, de
uma destreza, criatividade e perspicacia albsoluta, capazes de domar a
naturezarebelde, e monitora-la de perto com manutencao eficaz e
constante.
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Como evitar gue o aguecimento global se torne contra a populacao?

 Buscar uma compreensao mais ampla da Cosmologia, onde vigjamos NO
espaco € COMoO Os Corpos celestes influenciam os eventos No planeta;
(neste contexto, albbordar as equipes responsaveis dentro do Governo
ara se conectar com cienfistas locais, respeitando seus relatorios e
aplicando seus sabios conselnos

» Controlar com mais eficacia Os recursos naturais disponivelis, e

 Preservar as areas verdes

 Fazer um planejamento urlbano inteligente

 Confratar uma empresa especializada no setor de contencao de
inundacoes
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SOLUCOES
MUNDIAIS

HOLANDA

O governo holandés
iInveste pesadamente Na
manufenc¢ao de digues e
canais, controlando os
niveisdeaguae
combatendo ratos, que
represeniam uma
grande ameacaarede
avancada de protecao
contra fempestades na
Holanda. ApOs as
devastadoras enchentes
de 1916 e 1953, uma séerie
derepresas fol
construida com tecnica
impecavel e seculos de
experiéncia para
proteger estuarios
antanosos € enfradas
de mar, reduzindo
significativamente as
areas vulneraveis a
iInundacoes induzidas
por tempestades. O
Comissario do Deltado
governo holandés
enfatiza aimportancia de
calculos completos de
custo-beneficio para
controle de enchentes e
represas fortes capazes
de suportar
fempestades severas
Or mais de dez mil anos.

lnundacoes

VENEZA, ITALIA

O fenOmeno da "agua alta” em Veneza nao vem
dos rios, onde tampouco ha possibilidade de
escoamento. A cidade ficainundada ate 145 cm
acima do seu nivel por 15 minutose/ouate 2a 6
horas. Eja chegou a subir ate 190 cm, causando
Muitos danos anos afras ao danificar muitos
estabelecimentos, patrimdnios da cidade e até
MEesSMO MOSsAICOS Na icOnica Basilica de Sao
Marcos, gue exigiu muito fralbalno para restaurar.
Como a cidade depende do furismo de cercade
20 milhoes de visitantes por ano, © governo da
cidade priorizou a busca de solucoes. No entanto,
apesar da mare subir progressivamente a 2mm
Or ano, devido a0 eustatismo (em Geologig, e
segundo o Dicionario
geologico-geomorfologico de Antonio Teixeira
Guerra, O eustatismo € a variacao do nivel do mar
emrelacao aos continentes geralmente causada
POr mudancas climaticas como o degelo dos
POlos) e mudancas climaticas drasticas (Como
aixa pressao atmosférica e ventos muito fortes,
COMO as famosas super rgjadas de vento, tamlbem
conhecidas como ‘microbursts’), as solucoes
foram implementadas com sucesso, apesar das
interferéncias, pelas autoridades e equipes de
engenharia gue instalaram diversas estacas sob
varios edificios por toda a cidade a fim de evitar
danos e a constru¢ao de blogueios derios, e uma
seérie deilhas barreira (aterros) para proteger a
cidade de constantes inundacdes, contribuindo
ara gue Os ventos gue levam agua para alagoa
combinados com as mares altas, desta forma
evitassem 0 aumento do risco de inundacoes mais
graves.
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SOLUCOES

PARA O
BRASIL

VAN OORD

A Van Oord estabeleceu umafilial no
Brasil ha 45 anos, supervisionando e
executando projetos de dragagem
significativos ao longo dos anos,
acumulando excelente conhecimento
nessa afividade.

Em referéncia aos desafios das
mudancas climaticas que estao
agravando os problemas de
subbsidéncia de ferras, como chuvas
intensas na estacao das mongoes e
urtbanizacao desenfreadsq, areas
costeiras tfambém sendo afetadas pela
elevacao do niveldomar e pela
ameaca de inundacoes, Van Oord
quer contribbuir com projetos que
visam proteger os deltas mais
vulneraveis do mundo, trazendo
iniciafivas com solucoes infegradas e
sustentavels para tornar as sociedades
mais resilientes.

A filial brasileira tamloem ajudou arefinar
as inovacoes como aDraga de Injecao
de Agua (WID) e de succdo de areia,
lbem como a FaunaGuard (um
alfernativa as albbordagens existentes da
Van Oord, um méetodo cientifico para a
dissuasao da fauna marinha).

lnundaco

UM EXEMPLO DE
OBRA REALIZADA

NOS RIOS

A margem ao longo do rio Kerkvaart, um
afluente do rio Oude Maasje, gue precisava
de grande manutencao, para proteger o
interior de inundacoes, recebeureforco e
esfabilidade nas suas margens.

A medida adotada incluiu colchdes com
esteiras de vime interligadas com umfiltro
geotéxtil feito de juta, que evita gue 0 solo
sejalevado pela agua, protegendo-o
famibém contra a erosao.

https://www.vanoord.com/en/updates/van-oord-impleme
nts-natural-solution-river-bank-reinforcement

A Van Oord ja esta em contato com as
eqguipes, gentilmente nos cedendo o tempo
e a expertise de seurepresentante e Business
Developer, Sr. Andre Gutgold, gue tem
estado presente em nossas reunioes como
objetivo de encontrar solucoes para estancar
as enchentes nas margens dos 4 rios que
lLanham o interior do RS e desaguam no Lago
Guailbba e, dessa forma, evitar gue as aguas da
Laguna dos Patos figuem estagnadas e
retornem ao Guailba devido a atual elevacao
do nivel do Oceano Atlantico e aos fortes
ventos vindos do Polo Sul.
https://www.vanoord.com
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A apresentacao desse trabalho bem como discussoes elabora
até o momento teve grande contribuicao dos integrantes tanto

equipe nacional quanto da internacional, sendo eles:

 Sr. Yoram Levy, Israel

» Dra. Sirleiva Franca de Oliveira, Paulinia (SP), Brasil
 Dr.Daniel Messias, Campinas (SP), Brasil

- Elizabeth (aka Liszka) Koczorowska, Norwich, Reino Unido

Que tem contado com o ilustrador presenca do representante e
'Desenvolvedor de Negocios' (Business Developer) sr. Andre
Gutgold do Grupo Van Oord do Brasil.

Todos unidos em busca de solucoes urgentes paralongo prazo.

Nossa ultima reuniao foirealizada em 24/09/2024, a0 meio-dia horario
de Brasilia encontra-se no link albaixo:
htts://www.elmsprings.uk/zoom-meeting-recording

CONCLUSAQO | MATERIAL DISPONIVEL

O levantamento de todos 0s dados e informacoes foram lbaseados na pesquisa em artigos jornalisticos,
e relatos dos institutos relacionados como nos tralbalhos cientificos do gedlogo, Pedro Valente, na
entrevista do professor Joel Avruch Goldenfum, diretor do Instituto de Pesquisas Hidraulicas da
Universidade Federal do Rio Grandedo Sul (UFGRS) dado a Agéncia Brasil, num artigo publicado em
16/05/2024 por Alana Gandra, reporter da Agéncia Brasil do Rio de Janeiro e atualizado em 16/05/2024.
Estado, bem como os jornais brasileiros locais € nacionais, que reportaram cada gual a suamaneira a
catastrofe que abalou a cidade de Porto Alegre e arredores com um numero de 440 municipios
iIgualmente afingidos neste ano de 2024.
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